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(57) Abstract: A clutch control system comprises a concentric clutch release mechanism (12) and a clutch actuating means, which 
fsj is placed in the immediate proximity of the concentric clutch release mechanism. The clutch actuating means comprises an electric 
I/) motor (40) that is radially arranged in relation to the clutch release mechanism, whereby the electric motor is connected via a threaded 
00 spindle-and-lock mechanism (60) to the actuating means for the clutch release mechanism. 

2 (57) Zusammenfassung: Ein Kupplungssteuersystem weist einen konzentrischen KupplungsrUck-mechanismus (12) und ein Kupp- 
lungsbetatigungsmittel auf, das in nachster NShe zum konzentrischen Kupplungsausrtickmechanismus angebracht ist, wobei das 
Q Kupplungsbetatitungsmittel einen Elektromotor (40) umfasst, der radial zum KuppIungsausrUckmechanismus angebracht ist, wobei 
^ der Elektromotor mit einem Gewindespindel-und-Schloss-Mechanismus (60) mit dem Betatigungsmiltel ftir den KupplungsausrUck- 
^ mechanismus verbunden ist 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



I 



© BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




© Off enlegungsschrift 
®DE 103 13 739 A1 



® Int. CI. 7 : 

F 16 D 23/12 

B 60 K 23/00 



DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



(5) Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



103 13 739.4 
27. 3.2003 
16. 10. 2003 



CO 
CO 
CO 



LU 



(53) Unionsprioritat: 

0207989. 5 
0221354.4 



06. 04. 2002 
14. 09. 2002 



GB 
GB 



@ Anmelder: 



LuK Lamellen und Kupplungsbau Beteiligungs KG, 
77815 Buhl, DE 



(g) Erfinder: 

Buckler, Julian Alistair, Rugby, Birmingham, GB; 
Fraser, Leigh, Rugby, Warwickshire, GB; Comfort, 
John Vivian, Southam, Warwickshire, GB; Harries, 
David Anthony, Stratfor upon Avon, GB; Moseley, 
Richard Brian, Leamington Spa, Warwickshire, GB; 
Hughes, Belinda Jane, Warwick, Warwickshire, GB; 
Boll, Bernhard, 82239 Ailing, DE; Dyke, Melvin, 
Wellesbourne, Warwick, GB 



Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(§) Kupplungsbetatigungen 

@ Ein Kupplungssteuersystem weist einen konzentri- 
schen Kupplungsausruckmechanismus und ein Kupp- 
lungsbetatigungsmittel auf, das in nachster Nahe zum 
konzentri schen Kupplungsausruckmechanismus ange- 
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Beschreibung , 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kupplungssteuersystem und im Besonderen eine Elektromoiorbetati- 
gung fur den Einsatz in Verbmdung mil einem Kupplungsausruckmechanismus. welcher koaxial mil einer Fahrzeue- 
kupplung angebrachl ist. fc 

[0002] Die UK-Patentbeschreibungen Nr. GB2296550 und GB2338769, auf deren Offenbaruncen ausdrucklich Bezug 
genommen wird und deren Inhalt ausdrucklich in den OffenbarungsgehaK der vorliegenden Anmeldung aufgenommen 
ist, oftenbaren Kupplungsausruckmechamsmen, die einen Nockenmechanisrnus umfassen. der koaxial zur Kuoplune an- 
geordnet ,st, wobei die Rotation des Nockenmechanismus den axialen Versaiz eines Ausrticklagers verursacht, das Kaen 
erne Tellerfeder driicku un, das Einrucken und Ausriicken der Kupplung zu regeln. Der Nockeninechanismus wind mit- 
tels ernes Seils gedreht. Typischerweise wird das Seil mittels eines Fernbetatigungsmechanismus gezogen und gescho- 

[0003] An Stelle des mechanischen Kupplungsausruckmechanismus, der oben offenbart wird. kann die Kupplung 
S^w^^^^t",™ 8 ^ * eSteUcrten Hydraulikzylinder des Typs gesteuert werden, der in US 4526258; 

4637505; US 6273231; US 20010011626; US 20010047918; oder GB 2344395 offenbart ist, auf deren Offenbarun- 
gen ausdrucklich Bezug genoinmen wird und deren Inhalt ausdrucklich in den Offenbarungsgehaltder vorliegenden An- 
meldung aufgenommen ist. Typischerweise werden solche konzentrischen nachfolgend gesteuerten Zvlinder mittels ei- 
™™ au P tz y 1,nders von - zu ™ Beispiel, des Typs gesteuert, der in GB 2313885; GB 2317933; GB 2325036 oder 
• a rtl u offenbar, L 1S, 1 ' a " f dere " ° ffen barungen ausdrucklich Bezug genommen wird und deren Inhalt ausdrucklich 
in den Offenbarungsgehalt der vorliegenden Anmeldung aufgenommen ist. Solche Hauptzylinder werden mit dem nach- 
tolgend gesteuerten Zvlinder mittels Metallrohrleitungen oder Druckschlauchen verbunden 

[0004] Elektromotorbetatigurigsglieder, die mit dem Kupplungsausruckmechanismus, der oben offenbart wurde Ver- 
wendung finden, wie zum Beispiel in GB 2325036; GB 2313885 und GB 2309761 offenbart, setzen tvpischerweise einen 
^chnecken- und Schneckengetnebemechanismus ein, urn eine groBe Antriebsuntersetzung bereitzu'stellen. urn den An- 
tneb mil hoher Geschwindigkeit bei reladv geringem Drehmoment des Elektromotors in eine langsame Geschwindigkeit 
A 6 "' ° rehn,olnent J^zuwandeln, die erforderlich ist, urn den Kupplungsausruckmechanismus zu betatigen 
J0005] Die Anordnung eines Elektromotorbetatigungsmittels entfemt vom Kupplungsausruckmechanismus wirft pW 
bleme in Bezug auf die Fuhrung von Seilen oder Hussigkeitsleitungen und in Bezug auf die elastische Nachgiebigkeit 
des Systems auf. 6 6 

[0006] Des Weiteren ist es nicht moglich, das System vor dem Zusammenbau des Fahrzeugs vorweg zusammenzu- 
bauen, zu prufen und/oder zu kalibrieren. .65 
[0007] Die vorliegende Erfindung stellt ein Kupplungssteuersystem mit einem Kupplungsbetatigungsmittel bereit 
welches vorweg mit einem Kupplungsausruckmechanismus auf einem gemeinsamen Stiitzaufbau zusammengebaut wer- 
den kann was das Prufen vorab und das Kalibrieren des Systems erlaubt, bevor dieses in das Fahrzeug eingebaut wird 
Insbesondere konnen der konzentrische Kupplungsausruckmechanismus und die Kupplungsbetatigung vorweg zusam- 
mengebaut werden oder erlauben die Vormontage auf einem Kupplungsgehause. Dies bedeutet EinschrSnkungen fuV die 
2^6; betatigung, urn sie in dem begrenzten Raum, der verfugbar ist, einbauen zu konnen 

[0008] GemaB der vorliegenden Erfindung umfasst ein Kupplungssteuersystem einen konzentrischen Kupplungsaus- 
ruckmechanismus und em Kupplungsbetatigungsmittel, das in auBerster Nahe zum konzentrischen Kupplungsausruck- 
mechanismus angebrachl ist, wobei das Kupplungsbetatigungsmittel einen Elektromotor umfasst, der radial zum Kupp- 
lungsausruckmechanismus angebracht ist, wobei der Elektromotor durch einen Gewindespindel- und Gewindespindel 
fn^oT^f 0 1SmUS IIUt den Betati gungsmitteln fur den Kupplungsausruckmechanismus verbunden ist 
[0009] Vorzugsweise sind sowohl der Kupplungsausruckmechanismus als auch das Kupplungsbetatigungsmittel in 
Bezug zueinander auf einem Kupplungsgehause angebracht, was die Vormontage und das Priifen des Kupplungsausruck- 
4a mechanismus vpr dem Einbau des Systems in das Fahrzeug erlaubt. 

[0010] GemaB einer Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung ist der Kupplungsausruckmechanismus eine kon- 
zentnsche Nockenanordnung, die ein Seilmittel aufweist, urn den Nockenmechanisrnus zu drehen, wobei der Gewinde- 
spindel- und Gewindespmdelschloss-Mechanismus mit dem Seil verbunden ist, um die Drehung des Nockenmechanis- 
mus zu steuern. 

[0011] GemaB einer alternativen Ausfuhrungsform der Erfindung ist der Kupplungsausruckmechanismus ein konzen- 
tnscher nachfolgend gesteuerter Hydraulikzylinder. Die den Gewindespindel- und Gewindespindelschloss-Mechanis- 
mus steuernde Bewegung eines Kolbens eines Hauptzylinders stellt unterDruck stehende Hydraubkfliissigkeit fur den 
nachfolgend gesteuerten Zybnder bereit. Vorzugsweise ist der Hauptzylinder einstuckig mit dem nachfolgend gesteuer- 
nnt ^i t T SP* ? lldCt? WaS CS erlaubt> daS hvdrauUsche. System auf dem Prufstand zu prufen und zu kalibrieren 
253 S- ,C ^ rfi 1 ndui ? g 1 -T d nUn " Ur beis P ie lhaft mil Bezug auf die begleitenden Zeichnungen beschrieben, unter denen- 
[0013] Fig. 1 als ^thcher Aufnss einen seilgesteuerten Kupplungsbetatigungs- und Kupplungsausruckmechanismus 
gemaB der vorhegenden Erfindung darstellt; 

[0014] Fig 2 als seitlicher Aufriss eine altemaUve Fonn der seilgesteuerten Kupplungsbetatigung zur Betatieunc des 
Ausruckmechanismus, der in Fig. 1 gezeigt wird, darsteUt; 

[0015] Fig 3 als seitlicher Aufriss eine weitere Form der seilgesteuerten Kupplungsbetatigung zur Betatigung des 
Ausruckmechamsmus, der in Fig. 1 gezeigt wird, darstellt; fe 
[0016] Fig. 4 einen Schnitt entlang der Linie iv-iv aus Fig. 3 zeigt; 

[0017] Fig. 5 eine Modification der Kupplungsbetatigung, die in Fig. 3 dargestellt ist, zeigf 
mmm Z* g ' n Modification der Kupplungsbetatigung, die in Fig. 3 dargestellt ist, zeigt; 

[0019] Fig. 7 als geschmttener Aufriss von hinten eine hydraulische Kupplungsbetatigung und einen Ausruckmecha- 
msmus gemaB der vorliegenden Erfindung darstellt; 

[0020] Fig. 8 als geschnittener Seitenaufriss die' hydraulische Kupplungsbetatigung und den Ausruckinechanismus 
entlang der Lime vn-vn aus Fig. 7 darstellt; 
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>24 1 Fig. 12 als ein geschnittener Seitenaufriss eine weitere alternative Form des hydraulischen Kupplungshaupizy- 
rtcrs fur den Einsaiz mil einem Kupplungsbetiitigungs- und Ausruck-Mcchanismus des Typs, der in Fig. 7 dargesielli 
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[0021 1 Fig. 9 die .Ausfuhrungsform der Fig. 7 und S in situ im Kupplungsgehause eines Motorkraftfahrzeugs darstellt; 
|()0221 Fig. 10 als ein geschnittener Seitenaufriss eine alternative Form des hydraulischen Kupplungshauptzylinders 
fur den Einsaiz mil einem Kupplungsbetiitigungs- und Ausruck-Mechanismus des Typs, der in Fig. 7 dargestellt ist, 
zeiet; 

[0023| Fig. 1 1 als ein geschnittener Seitenaufriss eine weitere alternative Form des hydraulischen Kupplungshauptzy- 
linders fur den Einsatz mit einem Kupplungsbetatigungs- und Ausruck-Mechanismus des TVps, der in Fig. 7 dargestellt 
ist, zeigt; 
| 0024 | 
linde 

ist. zcici: . 
[O025J Fig. 13 als ein geschnittener Seitenaufriss eine Modifikation der Ausfuhrungsform darstellt, die in h ig. :> ge- 
zeigl wird; 

[0026] Fig. 14 einen Schnitt entlang der Linie xiv-xiv aus Fig. 1 3 zeigt; 

10027] Fig. 15 als ein geschnittener Seitenaufriss eine hydraulische Beialigung fur ein Doppelkupplungsgctricbesy- 
stem zeigt; 

[0028] Fig. 1 6 ein Schnitt entlang der Linie XVI-XVI von Fig. 1 5 ist; 

|0029] Fig. 17 ein geschnittener Seitenaufriss einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung ist, def die Beialigung in 
einer ersten Position zeigt; und 

[0030] Fig. 1 8 ein geschnittener Seitenaufriss einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung ist, der die Betatigung in 
einer zweiten Position zeigt. ' 20 

|0031] Fig. 1 stelll eine Kupplungsbetatigung 10 fur den Einsatz mit einem konzentrisch wirkenden, mechanischen 
Kupplungsausruckmechanismus 12 des Typs dar, der in GB 2,296,550 und GB 2,338,769 offenbart wird. 
10032] Fig. 1 ist eine Ansicht, die einen Schnitt durch ein Kupplungsgehause 14 bei Blickrichtung in Richtung Fahr- 
zeugmotor zeigt, wobei jedoch Einzelheiten der Kupplung aus Grunden der Klarheii weggelassen worden sind. 
[0033] Der Kupplungsausruckmechanismus 12 umfasst eine Grundplatte 20, die am Ende des Kupplungsgehiiuses 14. 25 
benachbarl zum Gelriebe (nicht gezeigl) mitteis Schrauben, die durch Locher 22 in der Grundplatte 20 hindurchgehen. 
befestigt ist. Der Kupplungsausruckmechanismus 12 ist dadurch koaxial zur Eingangswelle des Getriebes zwischen dem 
Gelriebe und der Kupplung angebracht. Eine Antriebsscheibe 24 ist koaxial zur Grundplatte 20 zur Drehung in Bezug 
darauf angebracht. Die Antriebsscheibe 24 weist Rampenausbildungen (nicht gezeigl) auf und entsprechende Rampen- 
ausbildungen werden auf einem ringformigen angetriebenen Element 26 bereitgestellt, welches seinerseits koaxial zur 30 
Grundplatte 20 fur axial dazu gerichtete Bewegung angebracht ist. Walzlager werden zwischen den Rampenausbildun- 
gen auf der Antriebsscheibe 24 und dem angetriebenen Element 26 bereitgestellt, so dass Rotationsbewegung der An- 
triebsscheibe 24 in eine axiale Bewegung des angetriebenen Elements 26 umgesetzt wird. Das angetriebene Element. 26 
.gelangt mil einem Ausrucklager in Eingriff, welches seinerseits mil einer Tellerfeder der Kupplung in Eingriff gelangt, 
so dass die axiale Bewegung des angetriebenen Elements 26 die Kupplung einruckt oder ausriickt. 35 
[0034] Ein Seil 30 ist mit der Antriebsscheibe 24 verbunden, durch welche es gedreht werden kann, wobei ein Nippel 
32 auf dem Seil 30 in einern mil OfTnungen versehenen Nippelgreifann auf der angetriebenen Scheibe 24 eingreift. Ein 
segmentformiger, radialer Abschnitt 34 ist auf der Antriebsscheibe 24 angebracht, um eine Rillenscheibe bereitzustellen, 
die das Seil 30 fuhrt, um sich in einer Ebene parallel zu jener der angetriebenen Scheibe 24 zu bewegen. 
[0035] Die Kupplungsbetatigung 10 umfasst einen Elektrornotor 40, der an einem Ende eines Betatigungsgiiedgehau- 40 
ses 42 angebracht ist, wobei das Betaligungsgliedgehause 42 durch eine Offnung 44 im Kupplungsgehause 14 angeord- 
net ist und wobei die Achse des Motors 40 in der Rotationsebene und tangential zum radialen Abschnitt 34 angeordnet 
ist; 

[0036] Die Welle 46 des Elektromotors 40 ist mil einer nicht schaltbaren Antriebskupplung 48 mit einem Gewinde- 
spindelzylinder 50 verbunden. Der Gewindespindelzylinder 50 ist in dem Gehause 42 koaxial zum Elektromolor 40 an- 
gebracht, wobei ein Axialrollenlager 52 am Ende des Gehauses 42 benachbarl dem Elektrornotor 40 und ein radiales 
Stutzlager 54 benachbart dem gegeniiberliegenden Ende des Gehauses 42 bereitgestellt ist. 
[0037] Ein Schraubengewinde 56 ist auf dem inneren Durchmesser des Gewindespindelzylinders 50 bereitgestellt. 
Eine Gewindespindel 60 ist innerhalb des Gewindespindelzylinders 50 angeordnet, wobei sie mit dem Gewindc 56 des- 
selben in Eingriff sleht. Das Seil 30 gent durch eine mittige Bohrung 62 in der Gewindespindel 60 hindurch, wobei das 50 
Ende des Seils 30 eine Nippelausbildung 64 zum Eingreifen einer Gegenhalterausbildung 66 am Ende der Bohrung 62 
benachbart dem Elektrornotor 40 aufweist. Eine Seiifuhrung mit federndem Endanschlag 70 und eine Dichtungskappe 72 
sind am Ende des Gehauses 42 entfernt vom Elektrornotor 40 vorgesehen, urn die Bewegung des Seils 30 ebendort hin- 
durch zu erlauben, wahrcnd das Eindringen von Verse hmutzun gen in das Gehause 42 oder das Lecken von Schmiermittel 
aus dem Gehause 42 verhinderl werden soil. 55 
[0038] Das Seil 30 ist von groRer Verdrehungssteifigkeit, so dass es bei Rotation des Elektromotors 40 der Rotation der 
Gewindespindel 60 widerstehl und die Gewindespindel 60 axial zum Gewindespindelzylinder 50 angetrieben wird, um 
das Seil 30 zu Ziehen oder zu schieben, wodurch die Antriebsscheibe 24 in die eine oder in die andere Richtung gedreht 
wird,. was von der Drehrichtung des Motors 40 abhangt. Kompensation fur etwaiges Verdrehen, das im Seil 30 aufireten 
kann, kann in der Software gesteuerten Beialigung des Motors 40 ausgefuhrt werden. r>< 
|0039] Die oben offenbarten Anordnungen stellen eine kompakte Anordnung dar, die in den beschrankten Raurn. der in 
der Nahe des Kupplungsgehauses 14 zur Verfugung sleht, eingepasst werden kann und die die Probleme beim Fuhren der 
Scile und die elastische Nachgiebigkeil auf Grund des Dehnens von langcn Seillangen, wenn die Kupplungsbetatigungen 
in einer Position angeordnet sind. die vom Kupplungsgehause 14 entfernt ist, uherwindet. 

(0040] Fig. 2 zeigt eine alternative Form der Kupplungsbetatigung fur den Einsaiz mil dem Kupplungsausriickmecha- 6i 
nismus 12. der mit Bezug auf Fig. 1 beschrieben worden ist. 

[0041] In der Beialigung, die in Fig. 2 dargesielli wird, ist eine Gewindespindel 160 koaxial zu einem Betatigungs- 
gliedgehause 142 fur die axiale Bewegung ebendort angebracht. Das Betaligungsgliedgehause 142 ragt durch eine Oft- 
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nung im Kupplungsgehause 14. wobei die Achse der Gewindespindel 160 in der Rotationsebencund tangential zum ra- 
dialen Abschnitt 34 des Kupplungsausriickmechanismus 12 angeordnei ist. Eine Flanschausbildung 110 ist am inneren 
Ende der Gewindespindel 160 befestigt, wobei sich die Flanschausbildung 110 in die nachste Nahe zum inneren Durch- M 
messer des Betatigungsgliedgehauses 142 hin erstreckt und eine Mehrzahl von winkelig beabstandeten radialen Fortsat- 
5 zen 112 aufweist, die gleitend mit sich axial erstreckende Nuten 114 irn Innendurchmesser des Betatigungsgliedgehauses 
142 in EingrifT stehen, urn die Rotation der Gewindespindel 160 zu verhindem. Eine Ausgleichsfeder 116 wirkt zwischen 
dem inneren Ende 118 des Betatigungsgliedgehauses 142 und der Flanschausbildung 110, urn die Gewindespindel 160 
void inneren Ende 118 des Betatigungsgliedgehauses 142 weg auszuriehten. 

| O042] Ein Elektromotor 140 isl am iiuBeren Ende des Betatigungsgliedgehauses 142 angebracht, wobei die Achse des 
1 o Elektromotors 140 parallel, aber versetzt zur Achse der Gewindespindel 160 liegt. Ein Zahnrad 120 ist auf der Welle 146 
des Elektromotors 140 aufgezogen. Das Zahnrad 120 greift in einen extemen Zahnkranz 122 ein, der auf dem AuBen- 
durchmesser des Gewindespindelschlosses 150 ausgebildet ist, welches im Betatigungsgliedgehause 142 koaxial zur Ge- 
windespindel 160 in Walzlagern 154 angebracht ist. Das Gewindespindelschloss 150 ist axial im Betatigungsgliedge- 
hause 142 befestigt und weist ein Innengewinde 156 auf, das in ein entsprechendes Gewinde 158 auf der Gewindespindel 
1 5 1 60 eingreift . Folglich verursacht die Rotation des Gewindespindelschlosses 150 auf Grund der Rotation des Elektromo- 
tors 140 eine axiale Verschiebung der Gewindespindel 160. 

10043] Ein Seil 130 lauft durch eine mittige Bohrung 162 in der Gewindespindel 160. Das auBere Ende der Bohrung 
162 weist eine konische Senkung 166 auf. Eine Mehrzahl von segment tonai gen konischen Klemmbacken 180 sind in der 
Senkung 166 angeordnet und durch eine Ausrichtfeder 182 in der Senkung 166 vorbelastet, wobei die Feder zwischen 

20 den iiuBeren Enden der konischen Klemmbacken 180 und der Kappenausbildung 184, die am auBeren Ende der Gewin- 
despindel 160 befestigt ist, wirkt. Die konischen Klemmbacken 180 weisen gezahnte Innendurchmesser 186 auf, die das 
Seil 130 in Bezug auf die Gewindespindel 160 mit der Vorlastkraft, die durch die Feder 182 ausgeubt wird, fassen. An- 
fanglich werden die konischen Klemmbacken 180 in einer eingezogenen Position mittels eines Stifts oder Sicherungs- 
rings 188 zuriickgehalten, so dass das freie Ende des Seils 130 durch die mittige Bohrung 162 der Gewindespindel 160 

25 und durch die konischen Klemmbacken 180 hindurchgefuhrt werden kann. Der Stift oder Sicherungsbiigel 188 kann 
dann entfernt werden, urn die konischen Klemmbacken 180 zum Klemmen des Seils 130 freizugeben, wenn das Seil 130 
durch die Gewindespindel 160 in die richtige, kalibrierte Position gezogen worden ist. 

[0044] Eine biegsame Manschette 172 ist am inneren Ende 118 des Gehauses 142 vorgesehen, urn die Bewegung des 
Seils 130 eben dort hindurch zu erlauben, und eine biegsame Hulse 174 ist zwischen dem iiuBeren Ende des Gehauses 
30 142 und der Kappenausbildung 184 vorgesehen, urn die axiale Bewegung der Gewindespindel 160 auszugleichen. 

[0045] Wie in der vorangehenden Ausfuhrungsform verursacht die Rotation des Elektromotors 140 die axiale Bewe- 
gung der Gewindespindel 160, um das Seil 130 zu Ziehen oder zu schieben, urn die Kupplung wie benotigt auszurucken 
oder wieder einzurucken, wobei das von der Drehrichtung des Elektromotors 140 abhangig ist. 

[0046] Bei eingeriickter Kupplung ist die Gewindespindel 160 nach rechts verschoben, wie in Fig. 2 dargestellt, so 

35 dass die Ausgleichsfeder 116 zusammengedruckt wird. Bei Bewegung der Gewindespindel 160 nach links, um die Kupp- 
lung auszurucken, wird die Last, die durch die Kupplungsausruckfeder aufgebracht wird, zuerst durch die Ausgleichsfe- 
der 116 ausgeglichen, um so den Elektromotor 140 zu unterstutzen. Erst nachdem die Last, die durch die Kupplungsaus- 
ruckfeder ausgeubt wird, jene Kraft, die durch die Ausgleichsfeder 116 ausgeubt wird, ausgeglichen hat, wird der Motor 
140 unter Last genommen, um das Ausriicken der Kupplung abzuschlieBen. Bei Wiedereinriicken der Kupplung wird die 

40 anfangliche Bewegung des Ausruckmechanismus 112 durch die Kupplungsausruckfeder unterstutzt und der Motor 140 
wird nur hin zur Position des volligen Eingeriicktseins der Kupplung belastet, wenn die Last, die durch die Ausgleichs- 
feder 116 ausgeubt wird, geringer als jene ist, die durch die Kupplungsausruckfeder ausgeubt wird. Typischerweise be- 
findet sich der Punkt, an dem die Lasten, die durch die Kupplungsausruckfeder und durch die Ausgleichsfeder ausgeubt 
werden, ausgeglichen sind, ungefahr in der Mitte der Bewegung zwischen der vollig ausgeriickten und vollig eingeruck- 

45 ten Position der Kupplung. Auf diese Weise wird die maximale Leistung, die vom Elektromotor 140 verlangt. wird, prak- 
tisch halbiert, wodurch der Einsatz eines wesentlich kleineren Motors 140 ermoglicht wird. In der Ausfuhrungsform, die 
in Fig. 3 und 4 dargestellt wird, ist eine Gewindespindel 600 koaxial zu einem Betatigungsgliedgehause 602 angebracht 
und antriebsbereit mit einem Elektromotor 604 verbunden, wobei der Elektromotor koaxial an einem Ende des Gehauses 
602 angebracht ist. Die Gewindespindel 600 weist eine auBere Gewindegangausbildung 606 auf. Ein Gewindespindel- 

50 schloss 608 weist einen inneren Gewindegang 610 auf, welcher in das Gewinde 606 auf der Gewindespindel 600 ein- 
greift, so dass das Schloss axial zur Gewindespindel 600 durch die Rotation des Motors 604 angetrieben wird. Das Ge- 
hause 602 hat einen im Wesentlichen rechteckigen Querschnitt und das Schloss weist flache Stellen 612 auf, die eine Pas- 
sung mit wenig Spiel mit gegenuberliegenden Seiten 614 des Gehauses eingehen, um eine Verdrehung des Schlosses 608 
mit der Gewindespindel 600 zu verhindern. 

55 [0047] Ein Kupplungsbetatigungsseil 620 ist direkt am Schloss 608 angebracht, wobei ein Nippel 622 auf dem Seil 620 
in einem Abschnitt groBeren Durchmessers einer abgestuften Bohrung 624 angeordnet ist, die durch das Schloss 608 par- 
allel zur Gewindegangausbildung 610 geht. 

10048] Bei der Ausfuhrungsform, die mit. Bezug auf Fig. 3 und 4 beschrieben wird, sind die Lasten, die auf das Gewin- 
despindelschloss 608 und die Gewindespindel 600 bei BeUitigung der Kupplung ausgeubt werden, nicht axial, wodurch 
60 eine erhohte Reibung auftritt, die einen starkeren Motor erfordert und auch die Standzeit der Betatigung auf Grund von 
erhohter Abnutzung verringert. 

[0049] In der Modification, die in Fig. 5 dargestellt ist, ist ein Kafig 630 am Gewindespindelschloss 608 befestigt. Der 
Kafig 630 stellt eine Ausbildung 632 zum Anbringen des Seils 620 bereit. Ein Paar Rollkorper 634 sind des Wei teren im 
Kafig 630 angebracht, um mit der oberen und der unteren Wand des Gehauses 602 in Eingriff zu stehen, wie in Fig. 5 dar- 
65 gestellt , um die Lasten aufzunehmen, die auf das Schloss 608 bei Betatigung der Kupplung wirken, wodurch die Reibung 
und die Abnutzung der Gewindespindel 600 und des Gewindespindelschlosses 608 verringert werden. 
[0050] In einer weiteren Modification zur in Fig. 5 gezeigten Ausfuhrungsform, die in Fig. 1 3 und 1 4 dargestellt ist, ist 
der Kafig 630' drehbar am Gewindespindelschloss 608 auf Drehzapfen 638 angebracht. Ein einzelner Rollkorper 634' ist. 
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auf deni KLilig 63iY /.urn EingritY mil der unteren Wand 636* des Gehauses 602 abgebraeht, wie in Fig. 13 und 14 darge- 
stcllt. Die Ausbiidung 632' zum Anbringen des Seils 620 isi auf dem Kafig 630' auf der dem Rollkorper 634' gegenuber- 
liegenden Seite der Drchzapfen 638 bereitgestellt. Die Spannung des Seils 620 halt dabei den Rollkorper 634' mil der 
Wand 636* des Gehauses 602 in Eingriff, urn auf die Lasten apzusprechen, die auf das Schloss 608 bei Beiatigung der 
Kupplung einwirken. 

[0051] Bei einigen seilbelaligien Kupplungsausruckniechanismen dieses TVps bewegt sich der Befestigungspunkt des 
Seils in Bezug auf den Ausruckmechanismus axial, wenn der Mechanismus durch die Kupplungsbeluligung gedreht 
vvird. Urn diese axiale Bcwegung zu enuoglichen, isldie gebogene Seilfuhrung 34, wie in Fig, 1 dargestelli. als eine Spi- 
rale ausgebildel. Auf diese Wcise kann fur einen vollstandigen Ausriickweg von 24 nun ein axialer Weg von 7,5 nun be- 
reitgestellt werden. Zusatzlicher axialer Weg kann durch Biegen des Seils unter der Vorausseizung vorgeschen sein, dass 
das Seil ausreichendc Biegsamkeil besitzt und genug Raum innerhalb der Beiatigung vorhanden isl. um diesen Versatz 
des Seils zu enuoglichen. Wo es, wie in der vorliegenden Ertindung. wunschenswerl isU die Betatigung so nahe wie tnog- 
lich beim Ausruckmechanismus anzuordnen, fuhren die Seillange und die Raumeinschninkungen zu engen Grenzen, in 
denen der axiale Weg uniergebraeht werden kann. 

[0052] In der Modilikation, die in Fig, 6 dargestelli ist, werden die Gewindespindel 600 und das Gewindespindel- 
schloss 608 koaxial in einein Gehause 640 mil kreisformigem Querschnilt angebrachi. Eine spiralionnige Nut 642 isl in 
der Wand des Gehauses ausgebildel. Ein Rollkorper 644 isl auf deni Schloss 608 angebrachi, um sich um einen Achsbol- 
zen 646 zu drehen. Der Rollkorper 644 isl innerhalb der Seitenwande der spirallbrmigen Nut 642 angeordnet und greift 
in diese ein. 

[0053] Wie bei der in Fig. 3 und 4 dargestcUlen Ausfuhrungsfonn ist das Seil 620 an dem Schloss 608 an einein Punkt 
befestigt, der von der Achse desselben verselzt ist. Ein gebogener Schiilz 648 ist durch ein Ende des Gehauses 602 fur 
das Seil 620 vorgesehen. 

[0054] Bei Drehung der Gewindespindel 600 hindert der EingritY des Rollkorpers 644 in der Nut 642 das Schloss 608 
daran, sich mil der Gewindespindel 600 mitzudrehen, wodurch das Schloss 608 axial zur Gewindespindel 600 angetrie- 
ben wird. Wiihrend das Schloss 608 axial zur Gewindespindel 600 angetrieben wird, veranlasst der EingrilV des Rollkor- 
pers 644 in die Nut 642 jedoch das Schloss 608 sich zu drehen, so dass das Seil axial zum Ausruckmechanismus zwi- 
schen den Positionen bewegt wird, die in Fig, 6 in voller und gestrichelter Linie gezeigt sind. 

[0055] In der Ausfuhrungsfonn, die in Fig. 7 bis 9 dargestelli isl, ist ein ringforrniger, nachfolgend gesteuerter Hydrau- 
likzylinder 212 in einem Kupplungsgehause 214 benachbart einem Schaltgetriebe (nicht gezeigt) mittels Schrauben an- 
gebrachi, die durch Locher 222 in einem Betatigungsgliedgehause 242 so angeordnet sind, dass der nachfolgend gesteu- 
erte Zylinder 212 koaxial zur Schaltgetriebeeingangswelle liegt und zwischen dem Schaltgetriebe und einer Kupplung 
angeordnet. ist, wobei Einzelheiten der Kupplung aus Griinden der Klarheit weggelassen worden sind. 
[0056] Das Gehause 242 definiert eine auBere zylindrische Wand 220. Ein rohrfbrmiges Element 224, das eine 
Flanschausbildung 226 auf weist, ist am Gehause 242 koaxial zur auBeren zylindrischen Wand 220 befestigt und abge- 
dichtet, um die innere zylindrische Wand eines ringfbnnigen Zylinders 228 zu bilden, wobei das Ende des ringformigen 
Zylinders 228 benachbart zum Schaltgetriebe durch die Flanschausbildung 226 abgeschlossen ist. 

[0057] Ein ringforrniger Kolben 230 ist verschiebbar im ringfbrnugen Zylinder 228 angeordnet und in Bezug auf die 
auBere und die innere zylindrische Wand mil Hilfe einer Dichtung 232 abgedichtet. Das Ende des Kolbens 230, benach- 
bart dem offenen Ende des ringfbnnigen Zylinders 228, ist an einein Walzaxiallager 234 befestigt, das geeignet ist, mil. 
einer. Telierausriickfeder der Kupplung in Eingriff zu gelangen. Eine zylindrische Schraubendruckfeder 236 wirkl zwi- 
schen dem Gehause 242 und dem Axiallager 234, um das Axiallager 234 in den Eingriff mit der Kupplungsausriickfeder 
zu zwingen. 

|0058] Das Gehause 242 definiert auch einen Hauptzylinder 270, wobei die Achse des Zylinders 270 quer zur Achse 
des ringfbrmigen Zylinders 228 angeordnet und zu dieser versetzt ist. Die Zylinder 228 und 270 sind durch den Durch- 
lass 272, der im Gehause 242 ausgebildel ist, verbunden. 

[0059] Eine zylindrische Verlangerung 280 ist an ihrem inneren Ende am Hauptzylinder 270 befestigt und erstreckt 
sich koaxial dazu, wobei das auBere Ende der Verlangerung 280 durch eine Offnung 282 in der Wand des Kupplungsge- 
hauses 214 hindurchragt. Ein Elektromotor 240 ist am auBere n Ende der zylindrischen Verlangerung 280 koaxial zur zy- 
lindrischen Verlangerung 280 und dem Hauptzylinder 270 angeordnet. 

[0060] Die Welle 246 des Elektromotors 240 definiert eine Gewindespindel 260. Eiri Gewindespindelschloss 250 ist 
verschiebbar in der zylindrischen Verlangerung 280 angeordnet. Das Gewindespindelschloss 250 weist eine Flanschaus- 
bildung 252 auf, die sich in nachster Nahe zur Wand des zylindrischen Verlangerung 280 erstreckt und eine Mehrzahl an 
winkelig beabstandeten Fortsatzen 254 aufweist, die in sich axial erstreckenden Nuien 282 in der Wand der zylindrischen 
Verlangerung 280 eingreifen, um die Verdrehung des Gewindcspindelschlosses 250 zu verhindem. Das Gewindespindel- 
schloss 250 weist eine Gcwindegangausbildung 256 auf, die in eine entsprechende Gewindegangausbildung 258 auf der 
Gewindespindel 260 eingreift. 

[0061] Ein Kolben 290 ist verschiebbar im Hauptzylinder 270 angeordnet. Das Gewindespindelschloss 250 isl nut dem 
Kolben 290 mittels eines Kugelgelenks 264 verbunden, das in einer Buchsenausbildung 266 im benachbartcn Ende des 
Kolbens 290 sitzt. An der Verbindungsstelle zwischen der zylindrischen Verlangerung 280 und dem Hauptzylinder 270 
ist eine ringfbnnige Vertiefung 284 definiert, in welcher ein Klammerring 286 und ein Dichtungsring 288 angeordnet 
sind, wobei der Dichtungsring 288 mil dem Kolben 290 dichtend in Eingriff steht. 

[0062] Eine Ausgleichsfeder 216 wirkt zwischen der Flanschausbildung 252 und dem auBeren Ende der zylindrischen 
Verlangerung 280, um das Gewindespindelschloss 250 in Richtung des Hauptzy finders 270 zu zwingen. 
[0063] Wenn die Kupplung eingenickt ist, isl das Gewindespindelschloss 250 rechus von der zylindrischen Verlange- 
rung 280 und der Kolben 290 anriiuBeren Ende des Hauptzylinders 270 angeordnet, wie in Fig. 7 dargestelli. Bei elek- 
trischer Anregung des Elektromotors 240, um die Kupplung auszurucken, verursacht die Drehung der Gewindespindel 
260, dass das Gewindespindelschloss 250 nach links verselzt wird, wobei der Kolben 290 in den Hauptzylinder 270 ge- 
schoben wird. so dass die HydrauJikflussigkeit darin unter Druck in den nachfolgend gesteuerten Zylinder 212 vcrscho- 
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Bczug auf Fig. 7 bis 9 offenbart W ,rd und wie er durch ein Gehause £M und ' wobei die Zylinder 370', 370" quer 
370" 'wobei die Haup.zylinder 370', ^^.^^S^S^ts^^ Zylinders 212 angeordne, 
ZU ndDie ^^ryfPZ^^^r ^durcn * ^cbgange 372 verbunden, die 

L diesen durch ringfonnige Dichtungen ^^^^^^P^Lun Zylinder 212 ausgebilde, sind. 
sind, die an den Enden der Kolben 390 390 »^^ i ^S3S^riJtagerung 380 des Abschnitts des Geniuses 
[00681 Bin Elektromotor 340 ist am auBere \ En J/^^^e Achse dfs Motors 340 parallel zu und mittig zwi- 
342. der die Zylinder 3W, 370" d^niert '^^^!^^^W^ m « Ebene befindet. 
schen den Achsen der Zylinder 370 , 370 auf . ^olwindespindel 360, wobei das freie Ende der Oewinde- 

gesetztist. . ,„ . , , . rv-vinrlesoindel 360 aufgesetzt, wobei eine Gewindegangausbil- 

10070] Ein Gewindespindelschloss 350 is, auf der ° ewlnde u s P 1 "^ 1 ,^" d " Lcausbildung 358 auf der Gewindespin- 

feBtog.rung 380, um das IW^f^^Jl^tS "W *> Rotation do, Elok- 

J0072) Wic in det AnafOhrangsfonn, d.e m. Beta*. J"L o.ngesoUt, daa dmch die Kolbon 390', 3!H)- 

212 zu erlauben und so die Kupplung freuwgeben darBes . eUt isl definiert die zylindrische Verlangerung 380 

[0073] Wie bei der Ausfuhrungsform die m F.g. JJJff^JJSlI voreLhen, um die zylindrische Verlangerung 
auch einen Hydraulikbehalter. Die ^^^^^^SS^Si^ der Kolben 390, 390", die den nachfol- 
380 mit den Zylindern 370', 370" an einem Punkt rJ^J^^ 39(r an der auBersten Grenze ihrer Be- 
gend gesteuerten Zylindern zugewand, rtr Beweeung in Richtung zum nachfolgend gesteuerten 

weeung sind, und der durch die Kolben 390^ 390' am Begmn Jj^S^JJ™ en find, kann die Russigkeit folg- 
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[0075] In der Ausfuhrungsform, die ,n F,g. 1 1 ^^JJ^S^ zv lfndrischen Gehause 480 an einem Ende 

„ Bczug auf diesen mittels des O-Rmgs 488 der ^^g^^ offenen Ende des Zylinders 470 

Ende des Zylinders 470 eingesetzt is,. ^^^^S^aSnt 452 in eine axiale Nut 482 in der Wand des 
vorgesehen, wobei sich ein rad.aler Vorsprung J 3 *^"" ^«^3J„ 4 70 zu verhindem. 
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am Endc Jfrenachhart dem Kolben 490 definiert. Die Schlossausbildung 450 weisi einen Innengewindegang 456 auf, die 
in einen enlspreehenden Gewindegang 458 auf der AuBenflache des Zylinders 470 eingrcift. 

[0078] Hine ausgleichende Federkraft 416 wirki zwischen der Flanschausbildung 452 und dem auGeren Ende des zy- 
lindrischen Gehauses 480, um den Zylinder 470 in Richtung des Kolbens 490 zu zwingen. 

10079] Der Elektromotor 440 kann dadurch eingesetzt werden, um den Zylinder 470 axial zum Kolben 490 zu bewe- 5 
gen ? was Hydraulikflussigkeit in den ringfonnigen Zylinder 228 des nachfolgend gesleuerten Zylinders 212 treibt, wah- 
rend er nach links bewegt wird, wie in Fig. 11 dargestellt. und es der Hydraulikflussigkeit erlaubt. aus der ringfonnigen 
Kanmier 228 auszutreten, wahrend er nach rechts bewegt wird, wie in Fig. 1 1 dargestellt. 

[01)80] Sich axial erstreckende Nuten 492 sind am inneren Ende des Kolbens 490 vorgcsehen. Die Dichtung 488 isl so 
angcordncl, dass am Ende der Bewegung des Zylinders 470 in Richtung zum Motor 440 die Dichtung 488 auf dem mit id 
Nuten versehenen Abschnitt des Kolbens 490 zu liegen komtnt. Der Hydraulikflussigkeit isl es folglich erlaubt, in den 
Zylinder 470 durch die Nuten 492 von eineril Behalter. der durch das zylindrischc Gehause 480 definieri wird, in die 
Kammer 470 hinein uberzutreten, um die Flussigkeit darin aufzufullen, wenn sich der Zylinder 470 an der Grenze seiner 
Bewegung in Richtung zum Motor 440 hin befindei. 

[0081] Anders als in den Ausfuhrungsformen, die miiBezug auf Fig. 7 bis 9 und Fig. 10 dargestellt worden sind, sollte is 
das zylindrischc Gehause 480 nach unten voin das Ende definierenden Kolben 490 zum Elektromotor 440 hin ausgerich- 
tet sein, so dass die Flussigkeit in der Lage isl, nach unten vom Behalter in den Hauptzylinder 470 an der Dichtung 488 
vorbei zu MieBen. 

[0082] In der Ausfuhrungsform, die in Fig. 12 dargestellt wird, weist eine Kupplungsbetatigung 510 ein zylindrisches 
Gehause 580 auf. Ein geschlossener Hauptzylinder 570 wird durch das zybndrische Gehause 580 definieri . Der Haupt- 20 
zylinder 570 ist mit. der ringfonnigen Kammer 228 des nachfolgend gesteuerten Zylinders 212 uber den Durchlass 572 
verbunden. Ein quadra tisches Stiftgebilde 574 erstreckt sich mittig im Hauptzylinder 570, vom geschlossenen Ende des 
Hauptzylinders 570 ausgehend. 

[0083] Ein Kolben 590 ist verschiebbar im Hauptzylinder 570 eingeselzt, wobei der Kolben 590 in Bezug auf die Wand 
des Hauptzylinders durch das Dichtungselement 588 abgedichtet ist. Eine zylindrische Verlangerung 592 erstreckt sich 25 
koaxial zum Kolben 590 weg vom geschlissenen Ende des Zylinders 570. Das Stiftgebilde 574 greift in eine komplemen- 
tar geformte axiale Sacklochbohrung im Kolben 590/Verlangerung 592 ein, um die Drehung des Kolbens 590/Verlange- 
rung 592 zu verhindem. Die Verlangerung 592 des Kolbens 590 weist einen Gewindegang 558 auf ihrem auBeren Durch- 
messer auf. 

10084] Ein Elektromotor 540 ist auf dem Ende des zylindrischen Gehauses 580 entfemt vom Hauptzylinder 570 ange- 30 
bracht, wobei die Achse des Elektromolors 540 koaxial zur Hauptzylinder/Kolben-Baugruppe 570/590 liegt. Die Ab- 
triebswelle 546 des Elektromotors 540 definiert einen Gewindespindelzylinder 560. Der Gewindespindelzylinder 560 
definieri eine Schlossausbildung 550 am Ende desselben entfemt vom Motor 540. Die Schlossausbildung 550 weist ei- 
nen Innengewindegang 556 auf, die in einen Gewindegang 558 auf der Verlangerung 592 des Kolbens 590 eingreift. 
[ 0085] Der Elektromotor 540 kann dadurch eingesetzt werden, um den Kolben 590 axial zum Hauptzylinder 570 zu be- 35 
wegen, was Hydraulikflussigkeit in die ringfonnige Kammer 228 des nachfolgend gesteuerten Zylinders 212 treibt, wie 
in Fig. 7 bis 9 gezeigt, wahrend sich der Kolben 590 nach links bewegt, wie in Fig. 12 dargestellt, und es der Hydraulik- 
flussigkeit erlaubt, vom nachfolgend gesteuerten Zylinder 212 zum Hauptzylinder 570 zuriickzukehren, wahrend der 
Kolben 590 nach rechts bewegt wird, wie in Fig. 1 2 dargestellt. 

[0086] Das zylindrische Gehause 580 zwischen dem Hauptzylinder 570 und dem Elektromotor 540 definiert auch ei- 40 
nen Behalter fur Hydraulikflussigkeit. Axiale Nuten 530 sind im Ende des Hauptzylinders 570 vorgesehen, wobei die 
Nuten 530 einen Durchlass zwischen dem Behalter und dem Hauptzylinder 570 bereitstellen, wenn sich der Kolben 590 
am Ende seiner Bewegung in Richtung zum Motor 540 hin befindet. Die Flussigkeit kann folglich vom Behalter in den 
Hauptzylinder 570 durch die Durchgange 530 hindurchflieBen, wenn der Kolben 590 vollstandig vom Hauptzylinder 570 
zuruckgezogen ist. Der Durchlass 530 ist zum Hauptzylinder 570 hin durch das Dichtungselement 588 wahrend der Be- 45 
wegung des Kolbens 590 weg vom Elektromotor 540 verschlossen. 

[0087] Die Kupplungsbetatigungen, die in Fig. 1 1 und 1 2 dargestellt sind, konnen einstuckig aus dem Gehause, das ei- 
nen konzentrischen nachfolgend gesleuerten Zylinder 212 definiert, in der Art und Weise, wie mit Bezug auf Fig. 7 bis 9 
und 10 ofTenbart, ausgebildet werden. Altemativ konnen die Kupplungsbetatigungen 410, 510 vom nachfolgend gesteu- 
erten Kupplungszylinder entfemt angeordnet werden und durch Rohrleitungen oder Hydraulikschlauche verbunden wer- 50 
den. 

[0088] Die Hydraulikmechanismen, die mil Bezug auf Fig. 7 bis 9, 10, 11 oder 12 beschrieben worden sind, konnen 
auch mit einer Mehrzahl von konzentrischen nachfolgend gesteuerten Zylindern verwendet werden, wobei ei gene Haupt- 
zylinder fur jeden Zylinder der nachfolgend gesteuerten Zylinder an wirikelig beabstandeten Orten auf einem gemeinsa- 
men Gehause bereitgestellt werden. 55. 
[0089] Als Alternative kann, wie in Fig. 15 und 16 dargestellt ist, ein Paar von Hauptzylindern 770, 770' jeweils zum 
Steuern einer von zwei Serien winkelig beabstandeter, nachfolgend gesteuerter Zylinder 728'. 728" verwendet werden. 
wobei die Serie nachfolgend gesteuerter Zylinder 728' auf ein inneres Axiallager 734' wirkt und die Serie nachfolgend 
gesteuerter Zylinder 728" auf ein aulteres Axiallager 734" wirkt, um verschiedene Kupplungen eines Doppelkupplungs- 
getriebesystems zu steuern. Die Hauptzylinder 770, 770' sind iihnlich jenen, die unter Bezugnahme auf Fig. 7 bis 9 be- a 
schrieben wurderi, und dicselben Bezugszeichen wurden fur entsprechende Komponenten verwendet. 
1 0090] Die nachfolgend gesteuerten Zylinder 728' und 728" sind an winkelig beabstandeten Orten angeordnet. wobei 
nachfolgend gesteuerte Zylinder 728' mit nachfolgend gesteuerten Zylindern 728" abwechseln, so dass die Laufringe 
734*. 734" symnietrisch belastet sind. Der Hauptzylinder 770* ist mit dem nachfolgend gesleuerten Zylinder 728' iiber ei- 
nen Durchgang 772' und einen Teilkreisdurchgang 726' verbunden, wobei jeder nachfolgend gesteuerte Zylinder 728' ei- f,t 
nen Schlitz 730' hat, der sich zum Durchgang 726' offnel. Der Hauptzylinder 770" ist mit dem nachfolgend gesleuerten 
Zylinder 728" uber einen Durchgang 772'" und einen Teilkreisdurchgang 726" verbunden, wobei jeder nachfolgend ge- 
steuerte. Zylinder 728" einen Schlitz 730" hat ? der sich zum Durchgang 726" orYnet. Der Durchgang 726' ist konzentrisch 
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1 0102 1 VJjr eine wplimale Leistung bei der nornialen Botriebstemperatur sollte die Ganghohe der Gewindespindel und 
des Schlosses gleich scin, daher: 

p„ x (1 + (60-20) x 50 x 10~ 6 ) = 5,030 x (1 + (60-20) x 16 x 10" 6 ) 

5,080 x (l + (60 - 20) x 16 x KT 6 ) _ ft „ 

p =— — , j r r\ — 1 = 5,073 mm 

yn (l + (60-20)x50xlO- 6 J 

(0103 J Somit gilt, fur eine allgemeine Anwendung: 

_ pA1+*.(T-20)) 
P " (1 + a n (T - 20)) 



wobei: 

p s = Ganghohe der Gcwindespindel bei 20°C; 

p„ = Ganghohe des Gewindespindelschlosses bei 20°C; « 

T = nonnale Betriebstemperatur der Betatigung; 

a s = H nearer Ausdehnungskoeffizient der Gewindespindel; und 

a u = li nearer Ausdehnungskoeffizient des Gewindespindelschlosses. 

10104] Verschiedene Modifikationen konnen ohne von der Erfindung abzuweichen ausget'uhrt werden. Zum Beispiel 
kann der seilbetatigte Kupplungsausruckmechanismus aus den Ausfuhrungsformen, die in Fig. 1 bis 6, 13 und 14 darge- 
stelll werden. unterschiedlicher Bauart sein, indein zum Beispiel Schneckengewindegange eingesetzt werden, um eine 
Drchbewegung der Antriebsscheibe in eine axiale Bewegung uberzufuhren. 

10105] In der Ausruhrungsform, die in Fig. 2 dargesiellt ist, kann die Selbstklemmanordnung fur das Seil weggelassen 
werden, wobei das Seil dann eine festgelegte Lange hat oder handisch in der richtigen Position festgeklemint wird. 
[0106] In einer alternativen Ausfuhrungsforni des Hydraulikmechanismus, die mit Bezug aut Fig. 7 bis 9 beschrieben 
wird, kann der Kolben einstiickig mit der Gewindespindel oder dem Gewindespindelschloss ausget'uhrt sein oder mit 
diesen auf andere Weise verbunden sein. 

[0107] GemaB alternativer Ausfuhrungsfonnen kann der Hauptzylinder/Kolben von ringtonniger Konfiguration sein. 
[0108] In der Ausfuhrungsform, die in Fig. 7 bis 9, 11, 15 bis 16 und 17 bis 18 dargestellt wird, konnen an Stelle von 
ineinander eingreifenden Ausbildungen auf dem Gewindespindelschloss 250 und dem Gehause 242 andere Mittel ver- 
wendet werden, um die Drehung des Gewindespindelschlosses 250 zu verhindem. Zum Beispiel kann die Feder216 die- 
sen Z week erfu lien. 

[0109] Die Miteinbeziehung von Ausgleichsfedem 116, 216 in die Mechanismen der vorliegenden Erfindung ge- 
schieht. wahlweise. 

[0110] Die mil. der Anmeldung eingereichten Patent anspriiche sind Formulierungsvorschlage ohne Prajudiz fiir die Er- 
zielung weitergehenden Patentschutzes. Die Aninelderin behalt sich vor, noch weitere, bisher nur in der Beschreibung 
und/odcr Zeichnungen ofFenbarte Merkmalskombination zu beanspruchen. 

[0111] In Unteranspruchen verwendete Ruckbeziehungen weisen auf die weitere Ausbildung des Gegenstandes des 
Hauptanspruches durch die Merkmale des jeweiligen Unteranspruches hin; sie sind nicht als ein Verzicht auf die Erzie- 
lung eines selbstandigen, gegenstandlichen Schutzes fiir die Merkmalskombinationen der ruckbezogenen Unteranspru- 
che zu verstehen. 

[0112] Da die Gegenstande der Unteranspruche im Hinblick auf den Stand ider Technik am Prioritatstag eigene und un- 
abhangige Erfindungen bilden konnen, behalt die Anmelderin sich vor, sie zum Gegenstand iinabhangiger Anspriiche 
oder Teilungserklarungen zu machen. Sie konnen weiterhin auch selbstandige Erfindungen enthalten, die eine von den 
Gegenstiinden der vorhergehenden Unteranspruche unabhangige Gestaltung aufweisen. 

[0113] Die Ausfuhrungsbeispiele sind nicht als Einschrankung der Erfindung zu verstehen. Vielmehr sind im Rahmen 
der vorliegenden Offenbarung zahlreiche Abanderungen und Modifikationen moglich, insbesondere solche Varianten, 
Elemcnte und Kombinationen und/oder Materi alien, die zum Beispiel durch Kombinalion oder Abwandlung von einzel- 
nen in Verbindung mil den in der allgemeinen Beschreibung und Ausfuhrungsfonnen sowie den Anspruchen beschrie- 
benen und in den Zeichnungen enthaltenen Merkmalen bzw. Elementen oder Verfahrensschritten fiir den Fachmann im 
Hinblick auf die Losung der Aufgabe entnehmbar sind und durch kombinierbare Merkmale. zu einem neuen Gegenstand 
oder zu neuen Verfahrensschritten bzw. Verfahrensschritt folgen fiihren, auch soweit sie Herstell-, Piruf- und Arbeitsver- 
tahren betreffen. 

Patentanspriiche 

1. Kupplungssteuersystem. umfassend einen konzentrischen Kupplungsausruckmechanismus und ein Kupplungs- 
betatigungsmittcl, das in nachster Nahe zu dem konzentrischen Kupplungsausruckmechanismus angebracht ist, wo- 
bei das Kupplungsbetatigungsmirtel einen elektrischen Motor umfasst, der radial zurn Kupplungsausruckmechanis- 
mus angebracht ist, wobei der elektrische Motor durch einen Gewindespindel-Schloss-Mechanismus mit dem Be- 
tatigungsmittel fur den Kupplungsausruckmechanismus verbunden ist. 

2. Kupplungssteuersystem nach Anspruch 1 . in welchem die Kupplungsbetatigung durch Seilzugmittel angetrieben 
ist. 

3. Kupplungssteuersystem nach Anspruch 2 r in welchem ein Gewindespindelzylinder koaxial mit dem Motor ver- 
bunden ist. wobei der Gewindespindelzylinder einen inneren Gewindegang aufweist, welcherin einen entsprechen- 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



DE 103 13 739 A 1 ^ . 

7 KupplungssicucrsystemnachAnspm - Einereifen 

17. K»ppl»»8»"^Jrr i S b 'S^S~rin« »»>• «« *' MW< " k0 "" Hdupizylin 

18. K«pptog»= ™* ^'P™* ' • . f ,„ d „ wand do 

21 . Kupplungssteuersystem nach ^f^XpindeLschlosses bereitgestellt sind, wahrend s,cn 
814)z U mDa I npfcndcrBewegungdesOewmd eiP . erstrecken de Nut 

seiner Bewegung nahcrt. Ar , cnrlich in wekhem das Dainpfungsmiuel eine sicn . Hydrau- 
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Fig. 7 bis 9 ? fig. 10, Fig. 11, Fig. 12, Fig. 13 unci 14, Fig. 15 und 16 unci Fig. 17 und IS der begleilenden Zeich- 
nungcn beschrieben und in dicsen gezeigl. 
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